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RESUMO

A Floresta Ombrofila Densa na Ilha Grande (RJ) ¢é constituida por um mosaico de florestas se-
cunddrias de diferentes idadcs. Foram estudados trechos de florestas utilizados anteriormente para cul-
tivos dc subsisténcia de populagdes caigaras a 5, 25 e 50 anos. Para comparagdo, utilizou-sc um trato de
floresta primdria. Nas dreas estudadas foi encontrado um total de 26 espécics na drea de 5 anos, 70 na
de 25 anos, 63 nade 50 anos e 134 na climéxica c a drea basal foi de 5,6: 26,3; 32,4 ¢ 57.9 m¥ha, res-
pectivamente. A distribuigdo das cspécics pelos grupos ecolégicos permitiu a separagio cm 3 situagdes:
a) com domindncia de pioneiras (a drea de 5 anos); b) com dominéncia das secunddrias iniciais e tardias
(as dreas de 25 ¢ 50 anos) ¢ ¢) com dominncia das espécies climéxicas (a drea climaxica). Os valores
dos indices dc Shannon foram de 2,515 3,33; 3,10 ¢ 4,28 nats/ind., para as mesmas. A participagio das
10 espécies com maior Valor de Importincia na densidade, freqiiéncia e dominancia tende a reduzir no
sentido 5 anos-climax. Em fungio da Ienta evolugiio das varidveis estruturais nas dreas de 25 e 50 anos,
estas foram classificadas como de climax antrépico.
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ABSTRACT

The Atlantic Rain Forest at Ilha Grande is constituted by a mosaic of different aged forests. 1
examined a successional gradicnt of S-yr, 25-yr and 50-yr-old slope forests, growing in areas once used
for subsistence agriculture by the caicara people in what is today the Praia do Sul State Biological
Reserve on llha Grande, Rio de Janciro state. Thesc areas were compared to a near-climax forest tract
locatcd mr Iha Grande State Park. There were 26 specics in the S-yr-old forest and a tom] basal area of
5.6 m~/h.1 the 25-yr and 50-yr-old forests and the climax forest had 70 species, 26.3 m2/ha; 63 species,
32.4 m2/a; and 134 species, 57.9 m2/ha, respectively. Species percentage distribution in ecological
groups showed three distinct scenarios: a) dominance of pioneers (5-yr forest); b) dominance of carly
and latc secondary species (25-yr and 50-yr-old forests); and ¢) dominance of climax species (climax
forest). Shannon’s Diversity Index for the four arcas was 2.51, 3.33, 3.10 and 4.28 nats/ind. The 10 top
species according to Importance Value decreased in percentage of total density, frequency and dominance
from the 5-yr to the climax forest. The 25-yr and 50-yr-old forests were classified as manmade climax
forests because the patterns studied evolved slowly.

l\q words: Atlantic Rain Forest, Ilha Grandc, uucaras phytosocmloﬂy LCOI()('ICIll succession.

INTRODUCAO

Em uma perspectiva historica, ¢ evidentc que tcmos hoje por “natural” podc se tratar, na
que o legado ambiental que nos chegou até hojc verdade, de um sistcma manejado durante sécu-
¢ produto das relagdes de populagoes passadas los. Pesquisas recentes (Hecht & Posey, 1989;
com o meio. Assim, em tcrmos dc paisagem, 0 Gadgil er al., 1993 e Adams, 2000) mostram a
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importincia do conhecimento de populagoes tra-
dicionais e, ainda, de como estes povos vém
manejando o meio ambiente por meio de suas
priéticas agricolas, desde tempos imemoriais.

A ocupagio humana na Ilha Grande (lo-
calizada no litoral sul do estado do Rio de Janei-
ro) teve inicio hd mais de 3.000 anos com ban-
dos de coletores-cagadores que chegaram a
formar sambaquis em numerosos pontos. A
substituigiio destes grupamentos por grupos in-
digenas de outras culturas (guianazes ¢ tupi-
nambds) trouxe como principal alteragio geoe-
col6gica o aparecimento da agricultura feita
com o uso do fogo, que seria retomada séculos
mais tarde pelos caicaras. A partir do século
XVIII, comegaram a se estabelecer em alguns
pontos da Ilha Grande fazendas de cana e café
(Mello, 1987; Tenério, 1999).

No entanto, com relagiio ao impacto de
culturas sobre a paisagem, ¢ de se destacar a
presenga dos caigaras na Ilha Grande. A cultu-
ra caigara € caracteristica do litoral do estados
do Rio de Janeiro, Sio Paulo ¢ Parang, e é
baseada na pesca e em rogas de subsisténcia.
O sistema de plantio utilizado pelos caigaras,
chamado de roga de toco ou coivara, ¢ conhe-
cido de longa data no interior do pais, tratando-
se de uma heranga indigena. Este método de
plantio ¢ bascado na derrubada ¢ queima da
mata, scguindo-se um periodo de abandono ou
pousio para restauragiio da fertilidade do solo,
que pode vanar de 4 at¢ 50 anos (Schmidt,
1958; Adams, 2000). Com relagio a sua sus-
tentabilidade, Silva (1998) realizou uma roga
caigara experimental na Reserva Biol6gica
Estadual da Praia do Sul (1lha Grande), onde
evidenciou diversos aspectos positivos ligados
a sua sustentabilidade ecol6gica. Quanto ao
impacto deste tipo de cultura sobre a paisagem,
Ewel (1976) destaca que a restauragio da fer-
tilidade que ocorre no periodo de pousio ¢ feita,
cm grande parte, pelo retorno da matéria orgd-
nica e de nutrientes para a superficie do solo,
via produgio e subseqiiente decomposigiio da
serapilheira. Whitmore (1990) afirma que a
agricultura de subsisténcia permite um méximo
de 10 a 20 pessoas/km?, pois, a qualquer tem-
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po, apenas 10% da drea pode estar sob cultivo,
em decorréncia da necessidade de terras em
pousio (repouso para recuperagio da fertili-
dade do solo). As rogas caigaras tém em mé-
dia 0,38ha, sio cultivadas por 2,8 anos e dci-
xadas en pousio por 9,7 anos (Adams, 2000).
No caso particular da Vila do Aventureiro, o
tempo médio de cultivo € de 3,7 anos, ¢ o de
pousio 4,8 anos (Toffoli & Oliveira, 1996).

A maior parte do territério da Ilha Grande
¢ constituida por grandes extensoes de forma-
¢oes secunddrias, a maioria cm estdgios avan-
¢ados de regeneragio, cujas idades encon-
tram-se na faixa de 30 a 100 anos. Préximo
aos pequenos povoados sio encontradas ca-
poeiras mais recentes (entre 5 ¢ 25 anos). No
presente trabalho, pretende-se examinar a re-
sultante das rogas caigaras sobre a composigio
¢ estrutura do processo sucessional da Floresta
Atlintica na Ilha Grande.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo: A 1lha Grande faz parte de
um conjunto de ilhas que caracterizam uma
baia de mesmo nome, no municipio de Angra
dos Reis, no litoral sul do Estado do Rio de
Janeiro. Trata-se de um fragmento do macigo
litoréinco de cerca de 190km?, com um relevo
bastante acidentado, sendo o Pico do Papagaio
(959m) e a Serra do Retiro (1.031m) scus
pontos de destaque. De acordo com Veloso e?
al. (1991), a Ilha Grande situa-se no dominio
da Floresta Ombréfila Densa.

Foram delimitadas, na mata de encosta
da Reserva BiolGgica Estadual da Praia do Sul
(RBEPS), com o auxilio de moradores mais
antigos, trés fornmagdes, com as idades de 5,
25 e 50 unos (Fig. 1). A primeira esti
localizada na Vila do Aventureiro, proxima is
rogas dos moradores. Como forma de compa-
racio, foi utilizado um trecho de floresta com
caracteristicas climdxicas (ou scja, sem qual-
quer vestigio de utilizagdo anterior), situado no
Parque Estadual da Ilha Grande ¢ corresponde
a floresta com mdximo desenvolvimento
presente na ilha. Informagdes sobre solos das
quatro dreas encontram-se em Oliveira (1999).
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Figura 1 - Localizagdo das dreas de estudo na 1lha Grande, RJ.

As caracteristicas gerais de cada drea
encontram-se a seguir:

Tabela 1 - Caracteristicas geogréficas das parcelas de estudos (RBEPS: Reserva Biol6gica Estadual da Praia do Sul; PEIG:

Parque Estadual da 1lha Grande)

Posicio

1d r Nome
da localidade

23°11°46™ S
44°19°26" W
23°11°24 S
44°19°40" W
23°09°25"S
44210 67" W
23°08'87" S
4 1106" W

Vila do Aventureiro
(RBEPS)

Simdo Dias
(RBEPS)

Sertdo das Aguas Lindas
(RBEPS)

Pico do Papagaio
(PEIG)

S anos
25 anos
50 anos

climéxica

Estrutura e composigiio da vegetagio: A
estrutura fitossociol6gica das 4 dreas supraci-
tadas foi determinada com o0 uso em cada uma
de 26 parcelas de 10 m de lado (100 m?). A
marcagio das parcelas de 5, 25 e 50 anos em
campo foi acompanhada por moradores que
haviam efetivamente utilizado estas dreas com
antigas rogas ¢ que confirmaram tanto a idade
quanto o seu perimetro exato. As parcelas foram
estabelecidas a partir do centro de cada antiga
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. Sc1ELO

Declividade
(graus)

Altitude
(m.s.m)

Orientagio
da encosta

80 SE

ro¢a abandonada e foi respeitada uma faixa ex-
terna visando minimizar efeitos de borda. No sen-
tido de padronizar as dreas de estudo para fins
de comparagiio, a drea total de cada estdgio estu-
dado foi definida a partir da menor drea que se
dispunha (2.600m?). Em cada drea foram cole-
tados todos os individuos com altura superior a
2m ¢ dap (didmetro & altura do peito) superior a
2,5cm, incluindo os fetos arborescentes e palmei-
ras ¢ excluindo-se as lianas.
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O material botanico foi identificado atra-
vés de consulta bibliogrifica, comparagio em
herbdrio e, quando possivel, com auxilio de es-
pecialistas. As exsicatas encontram-se ineor-
poradas ao acervo do Herbdrio Alberto Cas-
tellanos (GUA), do Servigo de Ecologia Aplica-
da da Fundagio de Engenharia do Meio Am-
biente e do Herbarium Friburgense (FCAB),
da Pontifieia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro. No easo da drea de 25 anos, foi utili-
zado o inventério feito nesta mesma drea por
Delamoniea (1997).

A andlise fitossocioldgiea foi feita empre-
gando-sc as férmulas apresentadas por Mueller-
Dombois & Ellenberg (1974) para densidade,
freqiiéncia e dominineia e valor de importineia
(V). A estimativa da diversidade foi obtida utili-
zando-se o indice de diversidade de Shannon
(Magurran, 1988). Para a andlise de similari-
dade entre os trechos de floresta estudados e
outros da floresta atlintiea da regiio Sudeste,
utilizou-se o indiee de Sorensen (Mucller-
Dombois & Ellenberg, 1974).

A classificagio sueessional das espéeics
em grupos ccolégicos foi elaborada prelimi-
narmente com base em diversos autores que
utilizaram esta abordagem em seus levanta-
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mentos (Leitdo Filho, 1993; Roizman, 1993 ¢
Costa & Mantovani, 1995). Como ocorrem
constantes diserepineias na classificagio de
uma mesma espéeie, a lista foi revista com
basce em observagdes de campo ¢ na presenga/
auséncia das espéeies nos estdgios suees-
sionats estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos floristicos: No inventério das 4 dreas
de estudo foram amostrados 2.332 individuos
distribuidos em 236 espéeies, 122 géneros ¢ 60
famihas, emuma dreatotal de 10.400m? (1,04ha).
ATabela 2 apresenta as principais caracteristicas
da flora das dreas amostradas. Foram encontra-
das 26 espéeies na drea de S anos, 70 na de 25
anos, 63 na de 50 anos ¢ 134 na drea chimdxiea,
representando uma diversidade média de
respectivamente 1,0; 2,7; 2,4 ¢ 5,1 espécies/
100m® Em termos de espéeies de ocorréneia
exelusiva em cada drea sueessional estudada, o
maior pereentual encontrado foi na drea chiméxi-
ca (82%), seguida pela de S0 anos (55%). As a-
reas de 5 ¢ 25 anos apresentaram 42% ¢ 46%,
respectivamente.

Tabela 2 - Principais caracteristicas da flora do gradiente sucessional estudado na 1lha Grande, RJ

caracteristicas

numero de espécies 26
espécies exclusivas
nimero de espécies/100m 1.0
ntimero de famfilias 17
fndice de Sorensen:

dreade S anos

drea de 25 anos

drea de 50 anos

Um problema sério para a comparagio de
inventérios floristicos € o das diferengas metodo-
16gicas. Embora o nimero de espécices encontra-
do na éirea climéxica do presente estudo aproxi-
me-se de outros levantamentos feitos em florestas

S anos

11 (42 %)

25 anos 50 anos

climaxica

70 63 134

32 (46%) 35 (55%) 110 (82%)
2.7 2.4 5.1

29 29 41

25.0% 17,9% 2050
= 251% 13.7%
- 10,2%

conservadas (Tab. 3), algumas ressalvas devem

ser feitas. Em terinos de nimero absoluto de es-

pécies, valores mais elevados foram encontrados

por Peixoto & Gentry (1990) na mata de tabuleiro
e Ial 2 » PR P Yooty 3

do Espirito Santo (216 espéeies). Neste caso, o
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elevado nimero de espéceies pode ser creditado
a0 fato de que a mata de tabuleiro é considerada
uma vegetacdo de transigio que incorpora ele-
mentos das florestas atlintica e amazdnica, o que
constitui um dos motivos para o alto nimero de
espécies observado. Diferencia-se este estudo
do presente o fato de que os autores amostraram
também as lianas. No entanto, embora as meto-
dologias sejam diversas e as dreas amostradas
de diferentes tamanhos, o nimero de espécies
encontradas no Pico do Papagaio (drea elimixi-
ca) - 134 - pode ser considerado relativamente
clevado, levando-se em consideragio a drea a-
mostrada (2.600m’). No vale do Rio Pildes (Cu-
batdo, SP), Leitdo Filho et al. (1993) encontrou
145 espécies em 4.000m? e Guedes-Bruni er al.
(1997), usando critério de inclusio igual 20 nosso,
encontrou 189 espécies em 1ha de mata também
conservada, em Macaé de Cima (RJ).

O incremento do nidmero de espécies
entre a drea de 5 ¢ a de 25 anos foi de 2,7
vezes, ao passo que entre esta ¢ a de 50 anos
houve uma redugio de 10%. O aumento de
espéeies verificado entre a drea de 50 anos ¢
aclimdxica foi da ordem de 2,1 vezes. A densi-
dade de espécies reduziu de 2,7 para 2.4
espéeies/100 m? entre as dreas de 25 ¢ 50 anos.
A redugido de espéeies observada entre estas
duas dreas constitui algo fora do padrio teérico
esperado, pelo fato de ser 0 aumento do niime-
ro de espéeies ao longo do tempo sucessional
uma das caracteristicas gerais da sucessio
ecolGgica (Clements,1916; Hom, 1974). A mo-
difieagdo da sucessio pode ocorrer em fi ungio
de fatores como a disponibilidade de propégu-
los na drea (cfeito da paisagem), o histérico e
os niveis de perturbagio na drea e os efeitos
das interagdes entrc as espéeies (Finegan,
1996). Assim, o nlimero maior de espécics de-
tectado na drea de 25 anos em relagio i de 50
anos pode, entre outros fatores, dever-se ao
fato de que este estdgio encontra-se em um
quadro intermedidrio, que incorpora um niimero
maior de pioneiras e sceunddrias iniciais, como
pode ser visto na Tab. 3. Poder-sc-iam também
apontar os critérios de inclusio aqui utilizados
como uma das causas da redugio do nimero

Rodriguésia 53 (82): 33-58. 2002

de espécies entre as dreas de 25 e 50 anos, pois
podem estar sendo amostrados elementos do
sub-bosque, plintulas e pioneiras que assumem
populagdes préprias em cada sere. Esta flutua-
¢d0 no nimero total de espécies entre cada -
rea estudada cvidencia aspectos nio lineares
do proeesso sucessional. Crow (1980) destaca
a existéncia de espéeies que ao longo de um
processo sucessional apresentam cielos de vida
ef€émeros, podendo passar de membros proe-
minentes na comunidade a baixos niveis de
abundineia ou mesmo desaparecer. Segundo
autores como Saldarriaga & Uhl (1991), a vi-
sdo moderna sobre sucessio ndo aceita a idéia
de uma estabilidade de sitio a longo prazo ou a
existéncia de um ponto final para este processo.
Enfatiza-se a importincia de perturbagdes fre-
qiientes (como o surgimento de clareiras natu-
rais), além de se assumir que as mudangas con-
tinuas na vegetagio sio a normae nioa exeegio.
A vanabilidade de processos envolvidos na su-
cessdo pode ser ilustrada pelo fato de Saldarriaga
& Uhl (1991) terem encontrado, em estandes
de 70 anos na Amazoénia peruana, um nimero
de espéeies proximo ao da floresta madura.
A entrada de espéeies na drea de 5 anos
¢ tipicamente por rebrota de toeos, ji que du-
rante o periodo de implantagdo da roga eaigara,
estes sdo mantidos vivos ¢ fisiologicamente
atuantes, constituindo a fonte inicial de coloni-
zagdo dositio (Oliveira er al., 1994). Por oca-
sidio do abandono da roga, a rebrota ¢ imediata
e vigorosa. Ulh et al. (1988) verificaram que
em regides com uso leve, a rebrota a partir de
tocos ¢ estoldes ¢ intensa, sendo a principal
fonte de entrada de espéeies no processo de
regencragio da drea. Segundo cles, a perturba-
¢io gerada pela criagiio de pastos, por exemplo,
tem um efeito muito maior e mais prolongado
sobre o processo sucessional do que a agri-
cultura de subsisténcia tradicional. Baider et
al. (2001) constataram que o banco de se-
mentes de uma floresta de idade similar locali-
zada em Paranapiacaba (SP) nio apresentou
nenhuma espéeie envolvida na sua regenera-
¢do. Como cerca de 90% das espécies da drea
de 5 anos surgiu por rebrota e niio por recruta-
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mento do baneo de sementes do solo, conclui-
se que este fator inicial interfere diretamente
nacomposicio da guilda das espéeies pioneiras
e colonizadoras. Em um recorte temporal ¢ es-
pacial mais amplo, pode-se eonsiderar, portanto,
a cultura caigara responsdvel pela selegdo de
espéeies ¢ de tipos ecolbgicos especializados
na ocupagio de espagos abertos, ou seja, pelo
conjunto de espéeics pioneiras e secunddrias
iniciais disponivel em seu territério.

O indice de Sorensen leva em conside-
ragio as diferengas no nimero de espéeies de
dreas que se quer comparar. Segundo Mueller-
Dombois & Ellenberg (1974), duas eomuni-
dades podem ser eonsideradas floristicamente
similares quando o indice de Sorensen for supe-
rior a 50%, o que ndo foi o caso em nenhuma
das dreas estudadas. Possivelmente, esta nio
similaridade entre as dreas se deve ao fato de
ter sido amostrado em cada drea um tinico estd-
gio sucessional homogéneo em termos estrutu-
rais, estando as idades bem definidas. Ainda
assim, a utiliza¢do deste indiee mostrou que a
similaridade floristica entre as drcas de 5 e 25

Oliveira, R. R. de

anos (25,0%) ¢ préxima ao valor encontrado
entre as dreas de 25 e 50 anos (27,1%), su-
plantando bastante os valores encontrados en-
tre a de 5 e 50 anos (17,9%) ¢ entre a de 25
anos ¢ a eliméxica (13,7%) ou ainda cntre a
de 50 anos ¢ a climdaxiea (10,2%). Como sena
razodvel de sc esperar, a similaridade entre os
extremos - a drea de 5 anos e a climéxiea - foi
amais baixa: 2,5%. Emoutras palavras, a simi-
laridade entre as dreas de 5, 25 ¢ 50 anos ¢é
significativamente maior do que a de qualquer
destas eom a drea elimdxiea.

A Tab. 3 apresenta todas as espéeies en-
contradas, ordenadas por familia ¢ suas res-
pectivas classificagdes sucessionais. A tnica
espéeie que ocorreu nas quatro dreas de estudo
foi Lamanonia ternata. Com ocorréncia nas
dreas de 5 anos, 25 anos ¢ 50 anos tivemos
Tubernaeontana laeta, llex integerrima,
Casearia sylvestris, Miconia cinnamomifolia
e Cabralea cangerana. Ji Hieronyma
alchomeoides foi a tinica que ocorreu simulta-
neamente nas dreas de 25 anos, 50 anos e cli-
méxica.

Tabela 3 - Relagio das espécies das quatro 4reas de esludo, sua ocorréncia ¢ classificagdo sucessional (pi = pioneira; si =
secunddnia inicial; s1 = secundéria tardia: el = climdxica ¢ s/d = semn dados)

familia

espécie

Anacardiaceae

Annonaceac Annona sp.

Guatteria latifolia (Mart. )

R.E. Frics
Guatteria sp.

Rollinia dolabripetala

(Raddi) A. S1. Hil.

Tapirira guianensis Aubl.

5 25850
anos  anos

climax grupo

ecoldgico

st
s/d
st

Rollinia laurifolia Schlecht.

Oxandra martiana
(Schlecht.) R.E. Fries

Xylopia brasiliensis Spreng.
Xylopia langsdorffiana A. St. hil.

& Tul ssp. lanceolata
(R.E. Fries) M.C. Dias
Tabernacontana laeta Mart. si

Apocynaceac
Apocynaceac sp.
llex integerrima Reiss.

Aquifoliaceae

s/d

si
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familia

Araliaceae

Bignoniaccae

Bombacaceace

Boraginaceae

Caricaccae

Celastraceac

Compositae

Chrysobalanaceac

Cunoniaccae
Cyatheaceac
Elacocarpaccae
Erythroxylaceac

Euphorbiaceae

espécie

Ilex sp.

Dendropanax arboreus (L.)
Decne & PL.

Didymopanax angustissimum
March.

Didymopanax longipetiolatum
Mant.

Adenocalymna commosum
(Cham.) DC.

Cybistax antisyphilitica
(Mart.) Mart. ex DC.

Sparattosperma leucanthu
(Vell.) Schum.

Tabebuia stenocalyx
Spraguc & Stapf.

Chorisia speciosa A. St. Hil.

Eriotheca pemtaphylla
(Vell.emmend. K. Schum.)
A. Robyns

Quararibea wrbinata
(Sw.) Poir

Cordia magnoliaefolia Cham.

Cordia sp.

Cordia taguahyensis Vell.

Jacaratia hepraphylla (Vell.)
A.DC.

Maytenus aquifolium Mart.

Maytenus ardisiaefolia Reiss.

Maytenus sp.

Baccharis dracuncudifolia DC.

Vernonia polyanthes Less.

Couepia schotii Fritsch

Licania octandra
(Hoffmg.ex R. & S.) Kuntze

Licania sp.

Parinari excelsa Sabine

Lamanonia ternata Vell.

Cyathea delgadii Sternb.

Sloanea garckeana Schum.

Erythroxylum pulclirum St. Hil.

=

o)
anos

Erythroxylum cuspidifolium Mart.

Alchornea iricurana Casar.

Alchornea triplinervia
Muell. Arg.

Croton floribundus Spreng.

Dnrypetes sessiliflora Fr. Al.

Euphorbiaceac sp.

Rodriguésia 53 (82): 33-58. 2002
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familia espécie 5 25 50 climax grupo
ul anos _anos anos __ ecolégico
Hieronyma alchorneoides v X si
Fr. Al.
Mabea brasiliensis st
Muell. Arg.
Pausandra megalophylla cl
Muell. Arg.
Pera glabrata (Schott) Baill, st
Pera leandri Baill. cl

Sapium glandulatum st
(Vell.) Pax
Senefeldera multiflora Mart. cl
Tetraplandra leandrii Baillon cl
Tetraplandra sp.
Tetrorchidium aff. cl
rubrivenium Poepp. & Endl.
Flacourtiaceae Casearia commersoniana st
Cambess.
Casearia decandra Jacq. st
Casearia pauciflora Cambess. st
Casearia sylvestris Sw. pi
Flacourtiaceae sp.
Guttiferae Rheedia gardneriana st
Triana & Planch.
Guttiferae sp.
Kielmeyera membranacea
Casar.
Kielmeyera sp.
Rheedia brasiliensis
(Mart.) PL. & Tr.
Hippocrateaceae Salacia elliptica
(Mart.) G. Don
Salacia sp.
Lauraceac Aniba sp.
Aniba viridis Mez
Cryptocarya moschata
Nees & Mart. ex Nees
Nectandra membranacea
(Sw.) Griscb
Nectandra sp.
Ocotea diospyrifolia cl
(Meissn.) Mez
Ocotea divaricata (Nees) Mez cl
Ocotea glaziovii Mez : st
Ocotea schottii (Meissn.) Mez. d
Ocotea sp. s/d
Ocotea teleiandra (Nees) Mez cl
Ocotea tenuiflora (Nees) hiar't

cl
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familia espécie 5 25 50 climax grupo
anos anos anos ecologico

Cariniana estrellensis el
(Raddi) Kuntze

Leguminosae Anadenanthera colubrina pi
(Vell.) Bren.

Cpaifera trapezifolia Hayne el

Cpaifera lucens Dwryer el

Inga edulis Mart st

Inga lancifolia Benth. st

Inga marginata Willd. si

Leeythidaceae

Inga sp.
Inga subnuda Salzm. ex Benth. st
var. luschnathiana (Benth.)
T.D. Penn.
Inga striata Benth,
Inga tenuis (Vell.) Mart.
Machaerium sp.
Ormosia sp.
Pithecellobium sp.
Pseudopiptadenia contorta
(DC.)GP. Lewis & M.P, Lima
Schizolobium paraliyba
(Vell.) Blake
Sclerolobium glaziovii Taub.
Senna mudtijuga (Rich.) L.& B.
Lythraceae Lafoensia glyptocarpa Koehne
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC.
Melastomataceae Miconia brasiliensis (Spreng.)
Triana
Miconia calvescens DC.
Miconia cinnamomifolia
(DC.) Naud.
Miconia lioloserica (1..) DC.
Miconia mirabilis
(Aubl.) L. Wms.
Miconia prasina (Sw.) DC
Tibouchina estrellensis Cogn.
Tibouchina granulosa
(Desr.) Cogn.
Meliaccae Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Carapa guianensis Aubl,
Cedrela fissilis Vell.
Guarea macrophylla Vahl ssp.
tuberculata (Vell.) Penn.
Guarea sp.
Trichilia casaretti L. DC.
Trichilia elegans A. Juss.
Trichilia hirta L.
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familia espécie 5 25 50 climax grupo
anos  anos anos ecoldgico

Trichilia schumanniana Harms st
Trichilia silvatica C. DC st
Trichilia sp. st
Monimiaceac Mollinedia acutissima Perk. cl
Mollinedia chrysolaeana Perk. cl
Mollinedia longifolia Tulasne st
Mollinedia oligantha Perk. : cl
Mollinedia pachysandra Perk. cl
Mollinedia schottiana st
(Spreng.) Perk.
Monimiaceac sp.
Siparuna apiosyce A. DC.
Siparuna arianae V. Pereira
Moraccae Anrtocarpus heterophyllus Lam.
Brosimum guianense
(Aubl.) Huber
Cecropia Iyratiloba Miquel
var. lyratiloba
Clarisia racemosa
Ruiz & Pavon
Ficus insipida Willd.
Ficus pulchella Schott
Ficus sp.
Mpyristicaceae Rapanea schwackeana Mez
Rapanea umbellata
(Mart.) Mez
Virola gardneri (A.DC.) Warb.
Virola oleifera (Schott)
A.C. Smith
Myrsinaceac Cybianthus sp.
Myrntaccae Calycorectes pohlianus
(Berg) Kiaersk.
Calycorectes sellowianus Berg
Calyptranthes lucida Man.
Calyptranthes sp.
Campomanesia guaviroba
(DC.) Kiaerst.
Eugenia brasiliensis L.am.
Eugenia compactiflora
(Vell.) Spring
Eugenia complanata Gardner
Eugenia glomerata Spring
Eugenia mandioccensis O. Berg
Fugenia phaea Berg
Eugenia prasina Berg
Eugenia santensis Kiaersk.
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familia

Nyctaginaceac

Ochnacecae
Olacaceae

Palmae

Piperaccae
Proteaceace
Quinaccac
Rosaccace
Rubiacace

Rodriguésia 53 (82):

espécie 5 25 50 climax
anos anos anos

Eugenia sp. |
Eugenia sp. 2
Eugenia sp. 3
Eugenia stictosepala Kiaersk.
Eugenia stigmatosa DC.
Eugenia subavenia Berg
Gomidesia nitida (Vell.) Kiaersk.
Gomidesia schaueriana Berg
Gomidesia spectabilis (DC.) Berg
Marlierea parviflora Berg
Myrceugenia myrcioides
(Camb.) Legr. & Kaus.
Myrcia insularis Gardn.
Myrcia rostrata DC.
Myrcia sp.
Myrciaria floribunda
(West ex Wild) Berg
Myrciaria sp.
Myrtaccac sp.
Marlierea involuerata
(Berg) Niad
Neomitrantlies glomerata
(Legr.) Legr.
Plinia cauliflora (Berg) Sobral
Psidium canleianum Sabine
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Guapira sp.
Ouratea sp.
Heisteria silvianii Schwacke
Xylosma glaberrinum Sleum,
Astrocarvum aculeatissinuon
(Schott) Burret
Euterpe edulis Man.
Piper rivinoides Kunth
Roupala sp.
Quina glaziovii Engler
Prunus sp.
Alibertia sp.
Alibertia elliptica
(Cham.) Schum.
Alseis floribinda Schott
Amaioua intermedia Man.
Batliysa sp.
Bathysa stipulata (Vell.) Presl.
Coffea arabica Benth.
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fumn’liz: - wcsbécié 5 25 50 climax grupo
ecolégico

anos  anos anos

Coussarea meridionali * cl
(Vell.) Muell. Arg. var.
poropliylla (Vell.) M. Gomcs
Coussarea sp.
Faramea muliiflora A. C. Rich
cx DC. var. salicifolia
(Presl.) Steyerm.
Faramea paclyantha
Muell. Arg. var. mandiocana
(Mucll. Arg.) Muell. Arz.
Faramea sp.
Ixora off. gardneriana Benth.
Ixora off. membranacea
Muell. Arg.
Posoqueria acutifolia Man.
Psychotria brasiliensis (Vell.)
Muel. Arg.
Psycliotria carthaginensis Jacq.
Psychotria nuda Wawra
Psychotria sp.
Psychotria vellosiana Benth.
Rubiaceae sp.
Rudgea langsdorfii Muell. Arg.
Rudgea sp.
Rustia forinosa
(Cham. & Schlccht.) K1.
Rustia gracilis K. Schum
Rustia sp.
Simira sampaioana
(Standl.) Stcycrmark
Rutaccae Citrus sp.
Dictyoloma incanescens DC.
Sapindaceac Allopliylus lheteropliyllus
(Camb.) Radlk.
Allopliylus petiolulatus Radik.
Cupania oblongifolia Cambess.
Matayba guianensis Aubl.
Tripterodendron filicifolium
Radlk.
Sapotaccae Ecclinusa ramiflora Mart.
Micropliolis cuncata
(Raumkier) Picrre
Clirysophyllum flexuosum
Man,
Pouteria sp.
Pradosia kulmannii Tolcdo cl
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familia espécie 5 25 50
anos  anos anos

climax grupo

ecologico

Pradosia lactescens cl
(Vell.) Radlk.

Sapotaceae sp.

Capsicum cf. schottianum
Sendi.

Solanum argentenm Dun.

Solanaceae

Solanum carautae Carvalho
Luehea divaricata Marnt.
Daphnopsis sp.

Trema micrantha (1..) Blume
Aegiphila sellowiana Cham.
Amphirrhox longifolia

Tiliaceae
Thymaeliaceae
Ulmaceae
Verbenaceae
Violaceae

(St. Hil.) Spreng.
Qualea cryprantha
Spreng. ex Warm,

Vochysiaceae

Qualea glaziovii Warm.
Vochysia bifalcata Warm.

Os resultados da classificagiio sucessional
das espécies cncontram-se na figura 2. O grupo
ccol6gico que alcangou maior valor percentual
(65% das espécies) foi o das pioneiras na drea
de 5 anos. Em ordem decrescente, encontram-
se as climdxicas na drea climdxica (49%), as sc-
cunddrias tardias na drea de 50 anos (47%) ¢
este mesmo grupo na drea de 25 anos (44%). O
grupo das pioneiras sofreu uma redugiio acen-
tuada entre a drea de 5 ¢ 25 anos, quando passou
de 65% para 11%. Dai para frente, cste grupo
foi decaindo de forma menos intensa, alcangando
11%, 9% ¢ 0,7%, respectivamente, nas dreas de
25 anos, 50 anos e climidxica. As sccundirias
iniciais apresentaram valores relativamente proxi-
mos nas trés primeiras dreas (30%, 28% e 23%),
respectivamente, reduzindo para 4% na drea cli-
mixica. O grupo das secunddrias tardias exibiu
um acréscimo acentuado da drea de 5 anos para
a de 25 anos (de 3% para 44%), mantendo cste
patamar na drea de 50 anos (47%) ¢ decaindo
na drea climéxica para 28%.

A distribui¢io percentual das cspécies pe-
los grupos ccol6gicos pennitiu a separagio em

Rodriguésia S3 (82): 33-58. 2002

3 situagoes: a) com dominincia de pioneiras
(a drea de S anos); b) com dominincia das se-
cundinas iniciais e tardias (as drcas de 25 e
50 anos) e ¢) com dominancia das espécies
climixicas (a drea climéxica). Uma questio
que sc coloca na bibliografia (Leitio Filho et
al., 1993) ¢ o retorno funcional e estrutural da
floresta secunddria a florcsta climdxica. Pela
otica dos grupos ecolégicos aqui observados,
este retorno parece ser muito lento, de vez que
0 incremento de cspécies climdxicas da drea
de 25 para a de 50 anos ¢ muito baixo (de
+.2% para 6.3%, respectivamente), o que su-
gere que estas duas dreas penmanecerio com
a presente composi¢io de grupos ecol6gicos
por muito tempo. Comprova ainda esta hipétese
0 comportamento de ligeira redugio das secun-
ddnas iniciais das dreas de 25 ¢ 50 anos (de
28,6% para 23,8%), assim como o inexpressivo
acréscimo das secunddrias tardias nas mesmas
dreas, que passaram de 44,3% para 47,6%.
Por outro lado, a presenga de algumas poucas
espécies pioneiras e secunddrias iniciais na
floresta climdxica pode indicar: a) uma heranga
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Figura 2 - Distribuigiio percentual das espécies nos grupos
ccolégicos das quatro dreas de estudos.

de antigas clareiras naturais; b) um verdadeiro
“estoque de emergéncia”, a ser disponibilizado
no caso de abertura de clareiras. Reforga a
idéia de climax para a drea do Pico do Papagaio
a presenga de Quararibea turbinata,
Crysophyllum flexuosum, Euterpe edulis,
Virola oleifera, Ficus pulchella ¢ Brosimum
glaziovii, referidas na literatura como carac-
teristicas de situagio climéxica (Leitdo Filho
et al., 1993; Kurtz & Aradjo, 2000). Quanto
s Ocotea, Lima & Guedes-Bruni (1997) afir-
mam que o género {presente no Pico do Papa-
gaio com 6 espécies) é caracteristico de flores-
tas bem preservadas.

Aspectos da estrutura: A Tabela 4 apresen-
ta as caracteristicas gerais da vegetagio no
gradiente estudado. Considerando-se como ra-
ra a espéeie que foi amostrada com um tinico
individuo, tem-se nas dreas climéxica, de S0¢
de 25 anos, um total respectivo de 44,4%, 41,2%
¢ 32,8%, de espécies com esta caracteristica,
enquanto na drea de S anos apenas 3,8% (ou
seja, uma tinica espécice) foi assim classificada.
A distribuigio percentual do niimero de espé-
cies raras guardou uma relagio maior com a
idade sucessional do que com o nimero total
de espécies. Ou scja: o aumento do niimero de
espéeies raras seguiu a forma de um gradiente
nas 4 drcas estudadas. O valor encontrado para
a 4rea climdxica (44,4%) ¢ alto, mas nio ¢
distante dos encontrados por outros autores que
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estudaram regides assemelhadas, como 48,7%
obtido por Mantovani ez al. (1990) em Saleso-
polis (SP), ou 45,2% por Oliveira et al. (1995)
na vertente Sul do Macigo da Tijuca (RJ), 40,4%
por Melo er al. (1998) na Juréia (SP) e 38,2%
encontrado por Silva (1980) em Ubatatuba (SP).

J4 para a densidade total por drea (nime-
ro de individuos por unidade de drea), nio foi
verificado o padrio de gradiente, observado
para a maioria dos demais descritores da vege-
tagiio, uma vez que a maior densidade (2.784
ind./ha) ocorreu na drea de 25 anos, seguida
da drea de 50 anos (2.273 ind./ha), da drea cli-
maxica (1.996 ind./ha) ¢ da de 5 anos (1.915
ind./ha). De uma maneira geral, tratam-se de
valores intermedidrios de densidade, de vez que
em outras dreas conservadas foram obtidos
valores mais baixos como 1.369 ind./ha em
Guapimirim (Kurtz & Aratjo, 2000) ¢ mais altos
-2.091 ind./ha (Guedes-Bruni et al., 1997) em
Macaé de Cima, ambos no Rio de Janciro.
Nesta mesma localidade, Pessoa et al. (1977),
estudando uma floresta secunddria de 30 anos,
encontrou também um valor mais alto de densi-
dade (2.217 ind./ha) em relagdo a mata conser-
vada préxima, estudada por Guedes-Bruni ef
al. (loc. cit.). Este fato estd de acordo com a
maior densidade observada na nossa drea de
25 anos. O niimero de individuos por espécic
decresceu na medida do avango do tempo su-
cessional, variando entre 19,1 ¢ 3,8 ind./
espécie, respectivamente, nas dreas de 5 anos
¢ climéxica.

A medida de dominincia empregada no
presente trabalho (drea basal) apresentou
valores crescentes: 5.6 m*ha, 26,3 m’/ha, 32,4
m*ha ¢ 57,9 m*ha, respectivamente nas dreas
de 5 anos, 25 anos, 50 anos ¢ climéxica, o que
estd de acordo com a caracterizagio sucessional
proposta por Budowski (1966). A razio de incre-
mento da drea basal de um estdgio para outro foi
de 4,7 vezes da drea de 5 para a de 25 anos, de
1,2 vezes entre as dreas de 25 ¢ 50 anos e de 1,8
vezes desta dltima para a drea climéxica. Ou
seja, nos primeiros 25 anos verificou-se o
maior incremento de drea basal de todo o gra-
diente sucessional estudado, o que estd de acor-
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Agdo antrépica e resultantes sobre a estrutura e composicdo da Mata Atlantica na Ilha Grande, RJ

Tabela 4 - Principais caracteristicas vegetacionais do gradiente sucessional estudado na Ilha Grande, RJ

climdxica
134

Sanos 25 anos 50 anos

Caracteristica

nimero de espécics 29 70 63
espécies raras 1(3,8%) 23(328%) 27(413%) 57 (42,5%)
densidade (ind./ha) 1915 2784 2273 1.996

n. de individuos/espécie 19,1 10,3 9,38 3,8

drea basal (m*ha) 5,6 26,3 324 57,9

cocef. de var. dos didmetros dos caules 51,0% 84.2% 93,3% 121,0%
individuos amostrados 498 724 591 519

drea amostrada (m?) 2600 2.600 2.600 2.600
diimetro miximo l6cm 53c¢m 52cm 117 cm
didmetro médio 47cm 7.5¢cm 9,6cm 12,2cm
altura mdxima 2m 27m 30m 45m
alturainédia 3,7m 70m 8,8m Ilm
cocf. de var. das alt. dos individuos 120 60,7 78,6 89,0
troncos miiltiplos 18.3% 8,8% 7.6% 0.9 %
individuos mortos em pé 15,1% 7.8% 6,3% 1,5%

cm 1

indice de Shannon (nats/ind.) 251
indice de equabilidade de Piclou 0,77

do com algumas teorias de sucessio ecoldgica
(Odum, 1969; Hom, 1974). Curiosamente, Pessoa
et al. (1997), utilizando os mesmos critérios de
inclusdo que os nossos, encontrou numa floresta
de 30 anos em Macaé de Cima (RJ) um valor
de drea basal muito préximo do encontrado na
nossa de 25 anos (27, 9m*ha contra 26,3m*ha,
respectivamente). A drea basal do Pico do Pa-
pagaio também se aproxima dos 62.8m¥ha
encontrados por Zai (1994) no Morro do Su-
maré (RJ) e dos 57,28m%ha encontrados por
Kurtz & Araijo (2000) em Guapimirim.
Usando-se este parimetro como um indicador
da recuperagiio estrutural da floresta, temos,
portanto, que a drea de 50 anos apresentou 56%
dadrea basal da climixica. Este valor é também
muito préximo dos 60% encontrados por Sal-
darriaga & Uhl (1991) na Amazonia peruana,
quando compararam florestas de 70 anos com
estdgios maduros.

A distribuigio dos coeficientes de varia-
¢io dos didmetros dos troncos apresentou um
padriio crescente em relagio As idades su-
cessionais: para as dreas de S anos, 25 anos,
50 anos e climdxica, os valores obtidos foram,
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2 3 4 5 6

333
0,78

3.10
0,75

4,28
0,87

respectivamente: 51,0%, 84,2%, 93.3% e
121,0%. O mesmo resultado foi observado pa-
ra as alturas, onde, na mesma seqiiéncia, os
cocficientes de variagiio foram: 42,0%: 60,7%;
78,6%: 89,0%. Este padrio espelha uma cres-
cente diversidade de geragoes e formas de vi-
da, e uma crescente complexidade estrutural
que ocorre ao longo do tempo e estd de acordo
com a classificagio estrutural e funcional de
florestas secunddrias proposta por Clark
(1996).

Como seria de se esperar em relagiio As
caracteristicas individuais das espécies, os
maiores diimetros e alturas (tanto médios co-
o absolutos) foram encontrados na drea cli-
mixica. Nesta, dois portentosos individuos de
Vochysia bifalcata ¢ Pradosia kulmanii atin-
giram, respectivamente, 45 ¢ 42m de altura,
ostentando troncos com diimetros de 86 e
108cm. respectivamente. Como seria de se
esperar, os didimetros e alturas médios das dreas
de 5 anos, 25 anos, 50 anos e cli mdxica foram
crescentes (conforme mostrou a Tab, 4).

A ocorréncia de troncos miiltiplos - aqui
considerados como aqueles que apresentam
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ramificagdes superiores a 2,5cm amaisde 1,3m
do solo - diminuiu em relagiio i idade sucessio-
nal. Nas dreas de 5 anos, 25 anos, 25 anos, 50
anos ¢ climdxica, a porcentagem de troncos
ramificados foi respectivamente 18,3%, 8,8%.
7,6% e 0,9%. Este padrio de gradiente era
esperado, pois estes sio produzidos pela re-
brota de tocos quando da implantagio da roga
caigara. Ap6s a derrubada e incendimento da
vegelagdo, os caigaras mantém os tocos no
lugar, que se mantém vivos rebrotando ao longo
docultivo e principalmente quando do abando-
no da drea para pousio. Assim, a taxa decres-
cente de troncos miiltiplos observada pode ser
considerada como uma heranga da roga que
precedeu as florestas secunddrias estudadas.
Com a substituigio das populagdes pioneiras
que sofreram o corte, esta taxa vai decaindo
até chegar perto de zero na drea nio alterada.
A taxa de mortalidade de drvores adultas -
medida por meio de contagem de troncos mor-
tos ainda de pé em relagio aos troncos vivos -
apresentou valores de 15,1%, 7.8%. 6,3% ¢
1,5%, respectivamente nas dreas de 5 anos,
25 anos, 50 anos e climéxica. Pessoa ef al.
(1997) encontraram uma porcentagem de dr-
vores mortas em floresta de 30 anos em Ma-
caé de Cima de 10,5%, valor préximo ao en-
contrado na nossa drea de 25 anos (7,8%).
Bastante similar foi o valor reportado por Kurtz
& Aratjo (2000) em drea climéxica em Guapi-
mirim, de 1,3% de drvores mortas em pé. Na
Reserva Biol6gica do Tingud (RJ), Rodrigues
(1996) encontrou um total de 2,3% de drvores
mortas. O padrio de drvores mortas em pé
segue a forma de um gradiente nas 4 4reas
estudadas, inversamente proporcional A idade.
Segundo Budowski (1966), a expectativa de
vida das espécies dominantes no estigio pio-
neiro ¢ de 1 a 3 anos, aumentando para 10 a
25 no estdgio secundrio inicial, para 40 a 100
anos no estdgio secunddrio tardio, podendo a-
tingir de 100 a 1.000 ou mais anos no climax.
0 que pode explicar os nimeros aqui encon-
trados. A figura 3 apresenta as porcentagens
relativas aos troncos mortos em pé e os troncos
ramificados.

Oliveira, R. R. de

Sancs 25 anos 50 anos

Figura 3 - Porcentagem de troneos mortos ¢ ramificados
nas dreas de 5 anos, 25 anos, 50 anos ¢ climéxica.

A diversidade de uma comunidade pode
ser medida pelo niimero de espécies presentes
ou por meio de indices, como o de Shannon.
Segundo Martins (1991), este fndice formnece
uma boa indicagiio da diversidade de espécies
¢ pode ser utilizado para comparar florestas
de diferentes locais, como ¢ o caso deste es-
tudo. Ainda segundo este autor, os valores de
diversidade para a floresta atlantica variam de
3,61 a 4,07 nats/ind. O gradiente estudado na
Hha Grande apresentou os valores de 2,51:
3,33:3,10 ¢ 4.28 nats/ind.. respectivamente nas
dreas de 5 anos, 25 anos, 50 anos ¢ climdxica.
De uma maneira geral, os indices de diver-
sidade foram semelhantes aos de outros estu-
dos feitos em dreas sucessionais de idade com-
pardvel. Em relagio ao estigio pioneiro (5
anos), cujo H' na llha Grande foi de 2,51 nats/
ind., em Iporanga (SP), uma capoeira de mes-
ma idade apresentou um indice idéntico
(Torezan, 1995). Em Macaé de Cima (RJ), emn
drea de 30 anos (Pessoa er al., 1997), encon-
traram H' = 3,66 nats/ind., enquanto na drea
de 25 anos da Ilha Grande, H'= 3,33 nats/ind.
Alribui-se esta semelhanga A origem comum
de todas as dreas - rogas de subsisténcia. Se-
gundo Connel (1978), ¢ esperado que a diver-
sidade de espécies seja maior em estdgios pré-
climixicos da sucessiio. A ser verdadeira esta
afirmagio, este fato s6 poderia ser encontrado
no presente estudo na drea de 25 anos, cujo
nimero de espécies suplanta a de 50 anos.
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Em ecossistemas maduros e asseme-
Ihados 2 floresta climdxica do Pico do Papa-
£aio, os resultados apresentados pelabibliogra-
fia encontram-se na Tabela 5.

Das dreas comparadas, o valor de H’ en-
contrado para a drea climax da Ilha Grande ¢
relativamente elevado. Segundo Kurtz &
Araijo (2000), vdrios fatores podem interferir
nos indices de diversidade obtidos, seja o mé-
todo de amostragem ou o critério de inclusio
dos individuos. A diversidade ¢ um reflexo de
dois componentes: a riqueza de espécies e a
equabilidade (relacionada & contribuigio numé-
ricade cada espécie). Assim, diferengas meto-
doldgicas podem alterar estes resultados. No
caso da Ilha Grande, a diversidade pode ser
considerada muito alta, pois o estabelecimento
de parcelas contiguas provavelmente minimi-
zou a incorporagiio da diversidade beta, rela-

cionada, por exemplo, a gradientes altitudinais
(Mantovani, 1999). Por outro lado, 0 nosso cri-
tériode inclusio e de outros estudos acima lis-
tados (dap > 2,5cm) favorece a amostragem
de elementos do sub-bosque, constituida geral-
mente de espécies com populagées numerosas.
Com relagiio ao indice de equabilidade de
Piclou, os valores encontrados foram 0,77; 0,78;
0,75¢ 0,87, respectivamente nas 4reas de 5 anos,
25 anos, 50 anos e climdxica. Os menores valores
de equabilidade obtidos nas dreas de 5 anos, 25
anos, 50 anos indicam que nestas dreas algumas
espécies apresentaram maior nimero de indivi-
duos do que na drea climax. Isto deve ser reflexo
de que, nestas dreas, algumas siio dominantes -
COmo se verd a seguir -, enquanto na drea clima-
xica as populagdes apresentam quantidades de
individuos mais proporcionais entre i, apesar do
alto nimero de espécies raras e exclusivas.

Tabela 5 - Parimctros fitossocic 16gicos ¢ de diversidade encontrados em floresta atlintica costeira climdxica no sudeste
do Brasil. (dap = didmetro 2 1,3m do solo (critério de inclusdo); n.d. = nio disponivel; H' = indice de diversidade de
Shannon (nats/ind.) e S = indice de similaridade de Sorenscn, em relagio A drea climdxica do Pico do Papagaio da Ilha

Grande)

Nomero H’ Autor
espécies

Local Método dap Area
(cm) basal
(m*ha)

parcelas nd. 145 LeitioF, 1993
(0.4ha)

pontos n.d.
(160)

pontos n.d.
(200)

pontos

(100)

llha do Cardoso,  parcelas

SP (1ha)

Tingud, RJ pontos

(200)

p(”ll()\

(150)

parcelas

(0,4ha)

Macigo da Tijuca, parcelas

RJ (vertente Sul) (0,25ha)

1lha Grande, RJ parcelas

(drea climax) (0,26ha)

Cubatio, SP

Ubatuba, SP Silva, 1980

Juréia, SP Mantovani, 1993
Salesépolis, SP Mantovani er al. 1990
Meloetal., 1998

Rodrigues, 1996

Guapimirim, RJ Kuntz & Aradjo, 2000
Ubatuba, RJ Sanchez er al., 1999
Oliveiraeral., 1995

este estudo
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Nas Tabelas 6 e seguintes, sdo apresenta-
das varidveis fitossociolGgicas das 10 espéeies
com maior valor de importineia. Na drea de §
anos (Tabela 6), o valor de importincia (V1)
tem mais de um tergo de seu total composto
apenas por duas espécies (Aegiphila sellowiana
¢ Anadenanthera colubrina) que aleangaram,
respectivamente, 54,4% ¢ 50,8%. Estes valores
foram elevados em fungio de ambas terem al-
cangado porcentagens igualmente altas de den-
sidade, fregiiéneia ¢ dominéneia. O alto valor
de importéncia (VI) alcangado pelo cobi (como
¢ chamado no local o angico - Anadenantliera
colubrina) tem uma explieagio de cariter et-
nobotinico. Sua casea € utilizada pelos caigaras
para o tingimento deredes, o que justifica o in-
teresse dos mesmos em té-lo préximo As resi-
déncias. H4 ainda relato de moradores levarem
sementes desta espéeic para outros locais onde
esta ndo ocorre (Oliveira & Coelho Netto,
2001). Por outro lado, a alta domindneia (26,98%)
e densidade relativas (13,1%) obtidas pela cs-
pécie pode ser responsdvel pela restauragiio
da fertilidade do solo das rogas caicaras cm
tempo relativamente muito curto, em fungio
da nodulagio por baetérias diazotréicas (Nor-
ma Rumjanek, comunieagio pessoal). As es-
péeies de maior densidade e freqiiéncia foram
Aegiphila sellowiana, Anadenanthera
colubrina ¢ Cecropia lyratiloba var.

Oliveira, R. R. de

[yratiloba. Quanto a esta dltima, apesar de
ter atingido alto V1, apresentou baixa domi-
nineia (0,39%). Ordenando-se as 10 cspéeies
com maior VI, temos: Aegiphila sellowiana,
Anadenanthera colubrina, Cecropia
Iyratiloba var. lyratiloba, Rapanea
schwackeana, Vernonia polyanthes, Trema
micrantha, Tibouchina estrellensis, Cybistax
antisyphilitica, Miconia cinnamomifolia ¢
Solanum argenteum que, juntas, perfazem
80,3% do seu valor total, ou seja, estas espéeics
apresentaram clevada contribuigio individual
para o VI de toda a comunidade. Estas mes-
mas cspéeies contribuem com 84,7% da den-
sidade de todas as espéeies, com 75,4% da
freqiiéneia de todas e com 81,2% da domi-
nincia de toda a comunidade. Esta concen-
tragio de muitos atributos fitossociolégicos em
poucas espéeies € uma earacteristica de esta-
gios iniciais da sucessio ecolégica (Dela-
monica, 1997; Kurtz & Araiijo, 2000).

Na drea de 25 anos (Tabela 7), as 10 es-
pécics eom valores mais altos de V1 (Miconia
cinnamomifolia, Miconia prasina, Cordia
magnoliaefolia, Brosimum guianense,
Psyclotria carthaginensis, Anadenanthera
colubrina, Cabralea canjerana, Casearia
decandra, Amaioua intermedia ¢ Ocotea
glaziovii) perfizeram 63,2% do mesmo, o que
mostra certa redugiio em relagiio ao resultado

Tabela 6 - Ordenagio das 10 espécies da drea de 5 anos com maior valor de importincia (Vila do Aventureiro, RBEPS) (n
= n. de indivfduos; DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = domindncia relativa ¢ VI = valor de

importincia)

nonme

Aegiphila sellowiana Cham.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Bren.
Cecropia lyratiloba Miquel var. Iyratiloba
Rapanea schwackeana Mez.

Vernonia polyanthes Less.

Trema micrantha (L..) Blume

Tibouchina estrellensis Cogn,

Cybistax antisyphilitica (Man.) Man. ex DC.
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud.
Solanum argentewn Dun.

R DoR Vi

133 2298 544
108 2698 508
123 0,39 292
113 0,19 239
3.1 18,16 234
1,7 0.80 17,7
6,7 0,04 143
6,2 1,03 112
2] 5.4 83

21 5,22 8.1
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Tabela 7 - Ordenagio das 10 espécies da drea de 25 anos com maior valor de importincia (n = n. de individuos; DR =
densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominincia relativa e VI = valor de importincia)

noime

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud.
Miconia prasina (SW.) DC.

Cordia magnoliacfolia Cham.
Brosimum guianense (Aubl.) Huber
Psychotria carthaginensis Jacq.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Bren.
Cuabralea canjerana (Vell.) Marnt.
Casearia decandra Jacq.

Amaioua intermedia Mart.

Ocotca glaziovii Mcz

obtido na drea de S anos. Dentro destas mes-
mas 10 espécies, apenas o cobi
(Anadenanthera colubrina) pertence a cste
grupo na drea de 5 anos. Naquela drea, esta
espéeie apresentou valores muito mais cleva-
dos de densidade, freqiiéncia e dominiineia.
Apesar disso, a espéeie apresentou o segundo
maior valor de dominineia de toda a drea
(11.7%). No cntanto, tratam-se apenas de
exemplares adultos e, como foi observado em
campo, a nioria encontra-se atacada por cu-
pins, aparentando tratar-se de populagio ecm
declinio. Esta suposigio é também bascada pe-
la ndio-ocorréncia desta espéeie na drea seguin-
te, a de 50 anos. Na drea de 25 anos, a espéeice
de maior VI, Miconia cinnamomifolia, re-
presentou 36,7% do mesmo, enquanto na drea
de 5 anos esta espéeie estava presente com
domindncia muito mais baixa do que a obser-
vada na presente drca (5,4% contra 25,9%,
respectivamente). Com relagio a dominineia,

os maiores destaques foram Miconia
cinnamomifolia (25,9%) ¢ Anadenanthera
colubrina (11,7%).

A Tabela 8 mostra os parimetros fitos-
socioldgicos relativos & drea de 50 anos. Neste
estdgio, as 10 espécies com valores mais altos
de VI foram Lamanonia ternata, Hieronyma
alchorneoides, Miconia cinnamomifolia,
Allophylus petiolulatus, Piper rivinoides,

Rodriguésia 53 (82); 33-58. 2002
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DoR

n Dr
62
105 55 43
95 6,1
81 62
8.8 B
S
4,0
6.5 49
64 3.7
4,1

IR

Nectandra membranacea, Myrcia rostrata,
Mollinedia acutissima, Inga marginata e
Cyathea delgadii, que, juntas, totalizaram um
valor um pouco mais elevado que o anterior,
69,3% do mesmo. Estas mesmas 10 espécies
contribuiram com 72,1% da densidade de todas
as espéeies, com 53,3% da freqiiéncia de to-
das e com 82,5% da dominincia de toda a co-
munidade. Com relagiio ao grupo das 10 es-
pécies com maior VI do estigio anterior, ape-
nas o jacatirio (Miconia cinnamomifolia)
permancceu neste mesmo grupo no presente
estdgio. Aqui csta espéeie apresentou como
destaque a clevada domindincia relativa
(27,7%). No entanto, neste estigio sueessio-
nal, esta espéeie apresentou distribuigio de al-
turas ¢ didmetros similares 4 observada no
cobi (Anadenantliera colubrina) no cstigio
anterior, ou scja, ¢ composta exclusivamente
por exemplares adultos, ndo se verificando
mais o recrutamento de individuos jovens. Pe-
reira (1999) detectou que a mortalidade de
plintlas foi absoluta em drea de sucessio
mais avanc¢ada na Reserva Bioldgica de Pogo
das Antas, o que cvidencia a dependéncia da
espéeie emt relagiio ao fator luminosidade, no
que diz respeito ao scu estabelecimento e so-
brevivéncia.

Em termos de densidade, as espécies de
maior destaque foram Lamanonia ternata
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(16,6%), Hieronyma alchorneoides (12,0%)
e Allophylus petiolulatus (12,0%). Estas duas
primeiras espécies também foram as que obti-
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veram maior dominincia, juntamente com
Miconia cinnamomifolia (respectivamente
17,4%, 18,6% e 27,7%).

Tabela 8 - Ordenagiio das 10 espécies da drea de 50 anos com maior valor de importdncia (n = n. de individuos; DR =

densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominincia relativa e VI = valor de importancia)

nome

Lamanonia ternata Vell.

Hieronyma alchomeoides Fr. Al
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud.
Allophylus petiolulatus Radlk.

Piper rivinoides Kunth

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.
Myrcia rostrata DC.

Mollinedia acutissima Perk.

Inga marginata Willd.

Cyathea delgadii Sternb.

n Dr FR DoR VI
R 72 1740
71 82 18,64
24 4,1 27,70
71 65 300

69 09
55 657
45 640
41 039

046
34 108

ATabela 9 apresenta os parimetros fitos-
sociolégicos da drea climéxica (Pico do Papa-
gaio). Neste estdgio climdxico, as 10 espécies
com valores mais altos de VI (Rustia formosa,
Mabea brasiliensis, Calyptranthes lucida,
Vochysia bifalcata, Pradosia kulmanii,
Faramea pachyantha var. mandiocana,
Eclinusa ramiflora, Heisteria silvianii, Virola
gardneri e Psychotria nuda) alcangaram o me-
nor valor de todas as demais dreas (36,3% do
mesmo). Estas mesmas 10 espécies contribui-
ram com 32,4% da densidade de todas as es-
pécies, com apenas 21,7% da freqiiéncia de to-
das e com 55,1% da dominancia de toda a drea
climdxica. Com relag@io a0 grupo das 10 espé-
cies com maior VI do estdgio anterior (50 anos),
nenhuma das espécies se repetiu. Na drea
climixica do Pico do Papagaio, observou-se a
tendéncia das espécies terem a sua importin-
cia individual reduzida, verificada também em
outras dreas conscrvadas. Kurtz & Araiijo
(2000) encontraram um valor muito préximo
ao deste trabalho em relagfio ao somatério das

mesmas 10 espécies: 35.4% do VI total. Gue-
des-Bruni et al. (1997), em drea conservada
em Macaé de Cima, encontraram o percentual
de 39,4% para as mesmas espécies em relagio
ao VI total, e Rodrigues (1996) cncontrou va-
lor praticamente idéntico a este (39,1%) na Re-
serva BiolGgica do Tingud. E caracteristica de
sistemas maduros uma alta diversidade e baixo
nimero de individuos (Kurtz & Aratjo, 2000).
Na média geral, foram encontrados 3,8 indivi-
duos por espécie, conforme a Tabela 5.

A figura4 apresenta os valores percentuais
da distribui¢io dos grupos ecoldgicos das 10 es-
pécies que obtiveram maiorcs valores de VI. A
drea de 5 anos tem 90% das espécies que com-
pocm as de 10 maiores VI como pioneiras e uma
tinica como secunddria inicial. Para estas mesmas
10 espécies, na drea de 25 anos, foram encontra-
das 20% como pioneiras, 10% como secunddrias
iniciais e 70% como secunddrias tardias. Na drea
de 50 anos, a composigdo percentual das pionei-
ras das 10 espécies com maior VI foi idéntica 3
de 25 anos, tendo ocorrido uma tnica espécie

Rodriguésia 53 (82): 33-58. 2002
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Tabela 9 - Ordenagio das 10 espécies da drea climdxica com maior valor de importincia (n = n. de individuos; DR =
densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominancia relativa e VI = valor de importincia)

nome

N Dr FR DR VI

Rustia formosa (Cham. & Schlecht.) K1.

Mabea brasiliensis Muell. Arg.

Calyptranthes lucida Mart.

Vochysia bifalcata Warm.

Pradosia kulmannii Toledo

Faramea pachyantha var. mandiocana
(Muel. Arg.) Muel. Arg.

Ecclinusa ramiflora Mart.

Heisteria silvianii Schwacke

Virola gardneri (A. DC.) Warb.

Psychotria nuda Wawra

31 60
35 67
53 102
4 08
3 06
11 21

5 10
10 19
I 02
15

piongiras
B sec.ini,
£ sec. tar.
climax

Figura 4 - Valores percentuais da participacio das 10
espécies que obtiveram maiores valores de VI (Valor de
Importincia) nos grupos ecolGgicos, nas quatro 4reas de
estudo (pi = pioneira; si = secunddria inicial; st = secund4ria
tardia e cl = climéxica).

climéxica. No entanto, ao contririo do que seria
de se esperar, a drea de 50 anos apresentou um
percentual maior de secunddrias inicias (60%) e
menor de secunddrias tardias (10%). Ou seja,
aparentemente o conjunto das espécies secun-
ddrias iniciais estd ocupando um papel de maior
destaque na drea de 50 anos do que na de 25
anos e as secunddrias tardias apresentam maior
relevancia na drea de 25 anos do que na drea de
50 anos. Ja na drea do Pico do Papagaio, a
participagio das climdxicas foi de 70% e das
secunddrias tardias de 30%.

Rodriguésia 53 (82): 33-58. 2002

r i T
§2n0s 25 anos 50 anos tlimaxica

A figura 5 apresenta a participacio das
10 espécies com maior VI nos diversos para-
metros fitossociolégicos da comunidade. A par-
ticipagdo destas espécies no VI total, na densi-
dade, na freqiiéncia e na dominincia tende a
reduzir, no sentido 5 anos > climax. No entanto,
para estas quatro variaveis, a drea de 25 anos
apresentou valores menores do que a de 50 anos.

-

5 anos 2 anos 50an0s  climddca

Figura 5 - Valores percentuais da participagio das 10
espécies que obtiveram maiores valores de VI (Valor de
Importancia) em pardmetros fitossociolégicas nas quatro
dreas de estudo (VI tot. = participagio no VI total; dens.
= densidade; freq. = freqiiéncia; dom. = dominincia).
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Nas duas figuras acima, evidencia-se uma
certa falta de previsibilidade em relagio ao
que se esperaria no curso da sucessio eco-
16gica em aspectos ligados aos grupos ecolé-
gicos ou aos parametros fitossociolégicos. Isto
sugere que a sucessdo na drea de 25 anos
ndo estd aparentemente caminhando para a
composic¢do da vegetaciio manifestada na drea
de 50 anos. Neste ponto, coloca-se uma ques-
tdorelevante: as quatro dreas de estudo podem
ser consideradas etapas de um previsivel gra-
diente sucessional? No que se refere as espé-
cies exclusivas, aos grupos ecoldgicos de todas
as espécies, as espécies raras, i drea basal,
aos didmetros e alturas (tanto médios como
absolutos e, ainda, aos seus respectivos coc-
ficientes de variac¢o), ao niimero de troncos
muiltiplos e a taxa de mortalidade, a resposta é
positiva. Ou seja, estes valores aumentam (ou
decrescem, conforme o caso) dentro de um
claro e previsivel gradiente. J4 para a densi-
dade de individuos, para o niimero de espécies
(e os parametros dai decorrentes: densidade
de espécies, mimero de familias e diversidade)
e, ainda, para a participagdo das espécies com
maior Vlem varidveis fitossocioldgicas, ares-
posta € negativa. Nestes casos, a tendéncia
que se observa entre as dreas de 5 anos e 25 e
50 anos e climdxica - quase sempre assumindo
um gradiente - € interrompida na passagem
das dreas de 25 para 50 anos. Praticamentc
em todas as varidveis estudadas onde esta ten-
déncia se deu, o rompimento do padrio de gra-
diente ocorreu na drea de 50 anos. Uma vez
que o uso pretérito das 3 primeiras dreas (5,
25 e 50 anos) foi idéntico - rogas caigaras - es-
te fato pode estar remetendo a particularidades
da drea de 50 anos, como solos, disponibilidade
de propdgulos e dispersores, taxas diferenciais
de predacdo ou outros fatores nio presentes
nas demais drcas. Com relagd@o aos solos, 0s
valores de macro nutrientes (N, P, K, Ca e
Mg) nio apresentaram diferengas significati-
vas entre as dreas nas profundidades de 0 a 10
cm, 10a 30 cm e 30 a 50 cm (Oliveira, 1999).

Outra questdo a ser levantada, e rele-
vante a andlise da estrutura e composigio da
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vegetagdo, € a da resultante geoecolGgica do
manejo caicara sobre extensdes amplas de
mata atlantica. Em outras palavras: com base
nos dados obtidos, qual seria a influéncia do
manejo caicara na formagio da paisagem flo-
restada? Tomando-se como limite e escala a ex-
tensdo da Ilha Grande, hé que se ressaltar que
nio se dispde de imagem geoprocessada que
permita espacializar o grande mosaico consti-
tuido pelas manchas de florestas secunddrias
de diferentes idades, face as sutilezas das va-
riagdes. Mesmo com a utilizagdo de aerofoto-
grametria, a delimitag@o dos estdgios suces-
sionais € dificultada pela inexisténcia de pa-
drdes que diferenciem cada estdgio, nota-
damente para os mais avangados. No entanto,
as informagdes obtidas em extensas explora-
¢Oes de campo permitem afirmar que a maior
parte do territério da Ilha Grande é constituido
por grandes extensdes de formagdes secundd-
rias, a maioria em estdgios avancados de re-
generagio, cujas idades podem estar na faixa
de 30 a 100 anos.

Como foi visto anteriormente, a dinimica
de recuperaciio das dreas de estudos de 25
anos e 50 anos em parimetros ligados a com-
posi¢do da vegetacio é bastante lenta em re-
lagdo a situagio encontrada na drea climéxica.
O exame da Tabela 4 e das figuras 4 e 5 su-
gere que as dreas de 25 e de 50 anos apre-
sentam um comportamento muito lento na evo-
lugiio destcs parimetros, em relagdo a situa-
¢do dos mesmos observada na drea climdxica,
Segundo Sastre (1982), a evolugiio muito lenta
de formagdes secunddrias com uma estrutura
e cortejo floristico particulares caracteriza o
chamado climax antrépico ou antropogénico.
Accitando-se esta defini¢iio, o cstabelecimen-
to dc um climax antrépico parece ser a prin-
cipal marca na estrutura ¢ composigiio da ve-
getaciio que a atividade agricola dos caigaras
(e dos grupamentos indigenas que os precede-
ram) deixou sobre a paisagem florestada e que
deve'pcrmanecer longo tempo ap6s o término
da intervengiio do homem sobre o0 meio.
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